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■ 李雯珊

当前，eVTOL作为城市空中交通核心载体，
正由示范试飞加速转向商业化运营。同步迭代
成熟的固态电池，凭借高安全、高能量密度、高
稳定性特质，完美契合航空动力严苛标准。二
者早已超越简单技术叠加，形成技术互补、场景
互哺、产业共赢的深度协同格局，成为拉动低空
经济万亿元级赛道升级的重要引擎。

首先，从技术维度看，二者双向适配，共同
破除产业长期痛点。传统液态锂电池易发生热

失控，能量密度天花板偏低，一直
束 缚 着 eVTOL 的 规 模 化 推
广。固态电池采用固态电解

质，安全性与续航能力大幅提升，有效拉长飞行
器飞行半径；而航空场景严苛的适航、可靠性测
试标准，反过来倒逼电池企业优化材料、电芯与
封装工艺，加速航空专用固态电池迭代，实现双
向技术突破。

现阶段，技术落地分层推进。半固态电池
成熟度领先，已完成轻型eVTOL适配认证，多家
企业向主机厂送样并达成小批量供货意向；全
固态电池尚处中试阶段，行业头部企业搭建专
用产线，集中攻坚低温适配、长循环寿命等航空
级核心难题。

其次，从市场维度看，二者双向赋能，开辟
可持续商业化路径。现阶段固态电池生产成本
偏高，在新能源车等领域规模化应用阻力重重，

但eVTOL高端航空场景更看重安全性能，对成
本容忍度更高，是固态电池率先实现商业化落
地的优质赛道。

依托固态电池加持，eVTOL补齐续航与安
全短板，加快适航取证与城市试点布局，打开空
中交通增量市场；而飞行器批量订单又推动固
态电池产能爬坡、持续降本，为后续拓展储能、
新能源车市场铺路，形成场景培育技术、技术激
活市场的正向循环。

再次，从产业维度看，二者双向共振，搭
建完备低空产业链生态。eVTOL带动整机、
运营、空管、动力全链条发展，固态电池作为
核心零部件，成为串联上下游的关键枢纽。
电芯企业纷纷布局航空专用产线，围绕飞行

器需求定制开发产品；上游设备、电解质、特
种封装材料配套体系持续完善，产业链针对
性扩产，也印证终端需求持续释放、行业景气
度上行。

总体来看，固态电池与eVTOL“双向奔赴”
是技术迭代与产业发展的必然趋势。伴随电池
技术持续突破、生产成本稳步下探、适航认证体
系不断完善，二者协同价值将持续释放，不仅支
撑低空经济高质量发展，也将打开新能源产业
全新增长空间。

固态电池与eVTOL何以实现“双向奔赴”？

本报记者 李 婷

近日，中国汽车动力电池产业创新联盟2026
年度论坛释放行业关键信号：国内动力电池产业
告别全线高速增长红利期，进入总量平稳增长、
内部结构优化升级的转型新阶段。2026年国内
动力电池全年装车量预计达888.7GWh，同比增
长15.8%，行业增长基本盘稳固，但细分赛道出现
需求分化，分领域需求差异凸显。

其中，新能源乘用车配套电池全年需求
672.7GWh，同比增长10.8%；而商用车动力电池

需求216.1GWh，同比大涨34.7%，成为拉动
行业增长的核心动力。

告别全面增量时代

国内新能源乘用车市场渗透
率已处于高位，市场交易逐步转向
旧车置换。其中，商用车电动化
仍具备广阔渗透空间，在货运绿
色转型、环卫及重卡电动化等
趋势下，商用车电池需求持续
走高。

受到终端需求影响，动力
电池行业发展逻辑已彻底转
变。动力电池市场增速已告别
此前的爆发式增长，需求结构
也迎来颠覆性变化，细分市场格
局彻底重构。

过往依靠扩产即可分得市
场份额，如今产能分配失衡矛盾

凸显：国内动力电池规划产能体量

庞大，但产能利用率两极分化。具备优质产能
的头部企业产线满负荷运转，而大量低端产能
中小电池厂商开工率低。部分落后电池企业由
于研发投入受限，前沿技术储备匮乏，创新能力
难以匹配市场升级需求，行业洗牌、落后产能出
清进程持续提速。

在产品结构层面，高能量密度动力电池需求
迎来回暖，行业高端化趋势显现。超高能量密度
电池需求持续复苏，与此同时，低能量密度产品
加速出清，行业电池高端升级进程不断提速。

万联证券高端装备行业分析师冯永棋向
《证券日报》记者表示，过往动力电池行业依托
乘用车普及实现高速增长，而当前国内乘用车
电动化渗透率已处于较高水平，市场逐步进入
存量置换阶段，乘用车电池需求增速相应放
缓。与此同时，商用车电动化尚处早期阶段，叠
加绿色转型政策持续推动，电池需求增速显著
高于乘用车，有望成为行业增长的新支撑点。
整体来看，动力电池行业正从总量高速扩张转
向总量稳增、结构分化的新发展阶段。

技术创新驱动产业突围

在政策引导与市场竞争双重驱动下，动力
电池产业链同步推进技术迭代、产品结构调整
与海外产能布局，开启全链条升级周期。

冯永棋认为，当前行业龙头转型主要集中
在三大方向。一是分层布局产品矩阵，摒弃同
质化竞争，搭建多品类电池体系，适配乘用车、
商用车、储能等不同场景；二是产业链协同攻
关，联合上下游共建研发平台，缩短新技术落地
周期、降低研发成本；三是国内外双线布局产

能，分散经营风险。
业内专家表示，全球新能源汽车产业快速

扩张，市场对动力电池安全、低碳、耐用性能等
标准的要求持续提升。国内产业现阶段核心攻
坚富锂锰基正极、硅基负极、固态电解质三大关
键材料，加速高比能锂电、全固态电池技术落
地，依靠产学研协同创新，带动汽车全产业链高
质量发展。

在创新落地方面，三类新材料呈现明显的梯
度产业化节奏。其中，硅基负极成熟度最高，已
在消费电子中实现规模化应用，动力电池领域亦
已进入装车阶段，是短期内产业化确定性较高的
方向；富锂锰基正极已逐步实现吨级供货，处于
中试向量产过渡的关键期；固态电解质则是固态
电池技术攻关的核心主线，当前头部企业固态中
试线与专用产线稳步推进，但技术成熟度仍处早
期，2027年起有望逐步实现装车交付。

北方工业大学汽车产业创新研究中心研究
员张翔对《证券日报》记者表示，新能源汽车正
向高端、高安全、低碳、多场景方向发展，动力电
池行业同步搭建完备配套体系。动力电池在产
品端按场景定制专用电芯；技术端聚焦三大新
材料攻关，破解续航、安全核心痛点；产业链端
完善电池梯次利用、回收循环体系，打造低碳智
能工厂，契合“双碳”目标与海外出口合规要求；
市场端持续参与全球化竞争，同步落地海外配
套电池工厂。

当下动力电池行业竞争逻辑彻底转变为综
合比拼技术研发、配套服务与全球化布局能
力。随着新材料、固态电池技术持续突破，动力
电池产业将持续换挡提质，筑牢我国新能源汽
车产业高质量发展底盘。

动力电池行业提质创新 筑牢新能源汽车发展底盘

本报记者 李雯珊

7月1日，新修订的《中华人民共和国民用航
空法》正式施行。该法极具里程碑意义，首次在
民航基础性法律中明确支持低空经济发展，同
步完善无人驾驶航空器适航、空域分级管理等
配套制度，为eVTOL（电动垂直起降飞行器，广
义飞行汽车核心载体）等低空新业态、新场景提
供了清晰、完整的法律支持。

法律框架的完善扫清了低空交通运营、空
域管理、商业通航等制度层面障碍，各地低空场
站建设、机型适航取证、空中通勤航线布局有望
全面提速。但业内普遍认为，政策红利要转化
为商业化落地，仍绕不开动力系统这一长期关
键卡点。

当前主流eVTOL普遍搭载传统液态锂电池，
受电解液易燃、能量密度天花板偏低等因素制
约，难以满足民航适航严苛的安全测试标准、长
航时飞行及复杂工况运行需求。与传统液态锂
电池不同，固态电池具备高能量密度、高耐热性
能等关键优势，能够有效提升飞行器的安全性和
续航能力，是飞行器技术突破的关键方向之一。

有望迎百亿元增量市场

国联证券研报预测，目前低空经济发展迈
入产业化阶段，国内主机厂商有望迎来密集取
证。随着多机型适航认证加速推进，预计2026
年 eVTOL发展将带动固态电池百亿元增量
市场。

对于行业技术发展趋势，广州汽车集团股
份有限公司旗下低空出行企业广东高域科技有

限公司创始人苏庆鹏对《证券日报》记者表示，
固态电池能解决飞行汽车长续航、高安全等问
题，是飞行汽车产业发展的必经之路。后续，固
态电池在汽车端的批量应用将带动飞行汽车降
低运营成本、拓展商业边界。

尽管固态电池尚未进入大规模量产阶段，
但已完成多轮实景试飞验证，初步构建起“技术
迭代+产品落地+场景验证”的商业化闭环。

近期，搭载深圳欣界能源科技股份有限公
司（以下简称“欣界能源”）“猎鹰”固态锂金属电
池的广州亿航智能技术有限公司（以下简称“亿
航智能”）EH216系列eVTOL，成功完成全国首例
无人驾驶载人类航空器跨海峡飞行任务。

此次飞行从海南省海口市南海明珠岛起飞，
于广东省湛江市徐闻港降落，全程22公里，横跨
琼州海峡，仅耗时18分钟，且成功完成了此次航
线的往返飞行。这不仅是国内首例吨级无人驾
驶航空器跨海飞行，也是国内固态锂金属电池首
次在复杂海上环境完成飞行验证，标志着我国下
一代航空动力电池技术已迈入世界前列。

“跨海峡飞行的成功只是起点。我公司正
在研发的下一代‘猎鹰2.0’固态电池，能量密度
将突破500Wh/kg（瓦时每千克），计划于2026年
底量产。目前，我们已具备2.6GWh（吉瓦时）的
年产能，正在布局业内首个航空固态电池量产
线，投产后年产能将达10GWh，可满足千架级
eVTOL需求。”欣界能源相关人士向《证券日报》
记者表示。

梯度技术演进成共识

与电动汽车和电子设备相比，低空飞行器

对固态电池的要求更为严苛，在能量密度、充放
电倍率、安全性能和循环寿命等方面有着更高
的标准。

业内认为，eVTOL百公里耗电量高达65度，
而新能源汽车仅需12度至18度，相同电池包下
航程仅为汽车的四分之一。固态电池能量密度
普遍达到350至500Wh/kg，较液态电池200至
250Wh/kg的主流水平有显著提升，更适配长航
时、重载低空飞行场景。

面对挑战，电池企业在技术体系构建上采
取了不同的策略。欣旺达电子股份有限公司
（以下简称“欣旺达”）已正式披露航空级固态电
池 量 产 成 果 ，旗 下 Gen1（320Wh/kg）、Gen2
（380Wh/kg）两代半固态电池已实现规模化生
产。其中，适配载人eVTOL的Gen2产品续航里
程可达320公里，适配亿航智能、广东汇天航空
航天科技有限公司（以下简称“汇天”）、四川沃
飞长空科技股份有限公司等头部企业的机型，
并已通过针刺等严苛测试。

此外，汇天的“陆地航母”飞行汽车专用
电池也已量产，由中创新航科技集团股份有
限公司（以下简称“中创新航”）生产的该款电
池，能量密度达360Wh/kg。据悉，中创新航与
汇天达成了下一代机型的独家供应合作，预
计到2027年将推出能量密度超400Wh/kg的固
态电池。

“根据电解液质量百分比含量的不同，固态
电池可以分为半固态电池、准固态电池和全固
态电池三大类。从固态电池的技术演进路径来
看，‘液态—半固态—准固态—全固态’的梯度
发展已成为行业共识。短期内，半固态电池是
关键过渡产品，已率先在低空飞行器领域实现

产业化应用；长期来看，全固态电池是与飞行器
动力电池要求最为适配的终极方向。”金元证券
研究所分析师李景星向《证券日报》记者表示。

全产业链合力补短板

尽管固态电池被视作低空出行的最优能源
方案，且多家企业已完成阶段性试飞与小批量
量产落地，但整个赛道还未到全面盈利、规模化
普及阶段，成本偏高、配套不足、标准待统一仍
是全产业链共同面临的现实难题。

金元证券研报称，由于“开发周期长、材料
成本高、产品要求严、测试环节多”等因素，航空
级电池Pack的成本在2元/Wh（瓦时）左右，是车
规动力电池的3至5倍，若按照200km/h（千米每
小时）设计能量推算，成本高达40万元。

单一企业单点突破难以彻底化解行业共性
难题。当前，全产业链上市公司正同步发力补
齐发展短板：下游eVTOL整机企业打开市场需
求，中游电池企业落地半固态产品承接短期订
单，上游材料、设备企业夯实产业供给基础。

比如，为摊薄成本，多家电池龙头企业在落
地航空专用产线的同时，也依托新能源车市场
放大整体产能。

除欣旺达、中创新航外，宁德时代新能源科
技股份有限公司（以下简称“宁德时代”）、国轩
高科股份有限公司均布局了航空固态电池研
发，分别对接上海峰飞航空科技有限公司（以下

简称“峰飞航空”）、亿航智能等整机企业，依靠
庞大乘用车订单分摊研发、设备投入，在一定程
度上降低了航空电芯采购价格。

在 低 空 出 行 领 域 ，宁 德 时 代 的 两 吨 级
eVTOL在复杂环境下完成多次飞行验证，已经
取得TC（型号合格证）、PC（生产许可证）、AC（单
机适航证），正在取得OC（运营合格证），展示了
电能驱动的全新可能。

目前，宁德时代和峰飞航空战略合作开发
航空eVTOL电池，规划2027年实现全固态小批
量量产，能量密度达500Wh/kg，适配长航程飞行
载具。

上市公司的积极布局，为固态电池产业发
展提供了资金与技术支持，从而加速其商业化
进程。电池行业研究机构鑫椤锂电预测，固态
电池产业链各环节的市场空间将在2026年至
2030年间实现爆发式增长，从电芯到设备、从电
解质到负极材料，每一个环节都将迎来数倍乃
至数十倍的成长空间。

大东时代智库创始人罗焕塔向《证券日报》
记者表示，短期来看，固态电池产业链依靠半固
态电池兑现低空经济增量；中长期来看，随着全
固态电池技术成熟、上下游产能持续释放，高成
本、配套不足的行业痛点将逐步缓解。

展望未来，固态电池技术的持续突破以及
生产成本的稳步下探，将筑牢固态电池规模化
量产的基础，赋能低空飞行加速腾飞，推动低空
经济从“空中飞”到“落地用”的产业宏图落地。

飞行汽车开新局飞行汽车开新局 固态电池加速赋能固态电池加速赋能

记者观察

图①欣界能源锂金属固态圆柱电池 图②亿航智能EH216系列eVTOL成功跨越琼州海峡
图③高域AirCab飞行汽车 图④汇天“陆地航母”飞行汽车 公司供图


